Erweiterungsniveau 10a/b

ARBEITSBLATT 1

Oberflache und Volumen von PyramidenOberfliche und Volumen von Pyramiden

- Das Bild zeigt eine rechteckige Pyramide mit einer
Seitenlange vona=6cmund b =4cm.

a) Kennzeichne in der Zeichnung die Grundflache
und die gleichgrolRen Seitenflachen mit
verschiedenen Farben.

b) Die Dreieckshohe betragt jeweils 7cm.
Wie groR ist die Oberflache der Pyramide?

geg.f |a|=|6|c|m ges. o|=|?
b|=[4|c|m
ho/|=|7]c|m F.: 0|=|G|+|M

R G|=|a b M=l gdlcim/ -7 cim|y
G =|6/cm|-|4|c|m Y 2 ’
G|=|2|4|c|m? M{=[2|8|c|m?
ml=lol 48] holy O|=[2|4|c|m]+|4|2|cm}+|2|8|c|m’
v e\ > 7
M=2{6cm 7cm)0=94cm2

2

M{=]4]2|c|m’

- Eine Pyramide hat ein Quadrat mit einer KarSkigdege
von 3cm als Grundflache. hn

Die Hohe der Pyramide ist 4,2cm.

a) Skizziere ein Kérpernetz der Pyramide.

Kennzeichne die Grundflache farbig.

b) Welches MaRB fehlt? Kennzeichne es farbig.

c) Berechne das Volumen.

geg.f |a|=[3|c|m ges.| |v|=
hK=4,2cm vi= r
F.: v 3 A4
R Gl=lal-|a vi=tll . lgem? 1 4l2em
G/=[3|cm 3[cim 3
G|=|9|c|m?
V|i=|1]2,|6]|c|m’
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Erweiterungsniveau 10a/b

ARBEITSBLATT 2

Oberflache und Volumen von Kegeln

1 - a) Skizziere das Netz eines Kegels mit 8&izhdallen:
r=2,5cm,s=3,5cm

b) Farbe die Grundflache und die Mantelflache ein.

c) Berechne den Umfang der Kreisflache.

d) Berechne die Oberflache mit der Formel. s
gkg=r=2,5cm gbs:u='?
s{=1(3,|5|c|m o|=|?
c)Fl: [u|=|n]|-|d

R/: |u|=|3,/1|4|-|5|c|m

ul=(1(51|7|c|m

d) Fl: |O|=|n|-[P|+|m|-|r|-]|s

O|=1(3,|1(4]| [(2],5|cm)? [+]3,]1]|4|-[2,|/5|c|/m|-|3,|5]|c|m

Oo|=|4|7,|1|c|m?

- a) Beschrifte den abgebildeten Zylinder mit den Mafen:
d=4,5cm, hy=8,5cm

b) Farbe die Grundflache und die Mantelflache ein.
c) Berechne den Umfang der Kreisflache.

d) Berechne das Volumen mit der Formel.

gegl: [d[=[4,/5]c|m gEs:u=?
hK=8,5cm Vi=|?

c)Fl: [u|=|n]|-|d

DF = = e ~—d:=45m —

<
n
3

: 1
R ly 3 14— (2125 em)i— 8.5¢m

w
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Erweiterungsniveau 10a/b

ARBEITSBLATT 3

Volumen von Kugeln

1 Wie groB ist das Volumen der Erde, wenn der Erdradius 6371 km betragt und die Erde als
kugelférmig angenommen wird?

ges.:|V|=|?
F V_4 Ti'3
3
RE Ivl=14].13 14l. l(6!371 km}
v \I,l- \U\ll&llll
3
V|i=|1/0|8|2|6|5(7|7|7|7|1|0|2|k|m?
V|i=|1|.0/8|2|.6/5(7|.7|7|7|.1|0|2 |k |m?

- Von jeder Kugel ist der Radius gegeben. Berechne das Volumen.

a) b) c) d) e) f)
r 3,6cm 7,3cm 14,6 cm 9,3cm 5,4cm 2,8cm
v 195,33 cm’ 1628,68cm® 13029,48cm’ 3367,57cm? 659,25 cm? 91,91cm’
a) r|=|3,/6|c|m
Vi=|?
geg. V2 I N N R R
ges 3
Fl:
V= ‘3‘ 3,140 (316 em):

by l=14 1 1314

w
w

V|=|1/6[2|8,/6|8|cm? V|=|6|5]9, 5| c |m?
D= B gom = 231412, 8 om)?

Vi={1|3|0|2|9,/4|8|c|m® Vi=[9]1,|9 c |[m?
d)\l - 4 a14 201 2 a3

v = I,k oLy
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Erweiterungsniveau 10a/b

ARBEITSBLATT 4

Zusammengesetzte Korper
Volumenberechnung zusammengesetzter Kérper

olumenberechnung zusammengesetzter Kérper
a) Zerlege zuerst den Korper sinnvoll und farbe danach die

40 cm

Teilkdrper unterschiedlich ein.

b) Notiere alle notwendigen Seitenangaben in die untere

Zeichnung.

c) Berechne zuerst das Volumen der beiden Teilkorper.

30 cm

d) Berechne das Gesamtvolumen.

a)| |Kérper|1:|Kegel c
OI ......
o)
geg.id|=/3|0 m ges.iVi|=|? ~"
h =(4|0 m : £
« 15 cm
Fi ol 1] K[
VT 3 O TTIK
30 cm
"l1 = L m l2 K
3
R.: V= 1 314 (1FC||}, 40-cm
3 £
Vi={9(4[2|0]|c|m’ S ¢
8 o
Kérper|2: | Dreiecksprisma n g
-:M
ged.ig|(=[1|5|c|m ges.iV,|=|?
h,/=|1]|3 m
hK = 3 0 m g
£
F Vz =G hK 5] 8
o
vi-18 hg L. o« n
v K £ ¢
2 S c &=
R [\, _11[5/cim{-[1|3[cim| |, QQI """ T
v2 = A" K ®141) o™
z "
V,/=|2[9[2|5|c|m® = . i
15 cm
d)| |[Gesamtvolumern g=15cm
geg.;Vi|=[9/4(2]|0|c|m’ ges.iVel = | ? 30 cm
Vo|={2]9]2|5]|c|m? d =30cm
Fi [Vo[=[Va[+ |V, RE [Vol=]9]4][2]0]c|m]+[2]9]2]5]c|m
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Erweiterungsniveau 10a/b

| | [ ] Ive[=]1]2]3[a]s5][clm] | | | |

ARBEITSBLATT 5

Berechnungen an Kugeln

Berechne die fehlenden GréRen der Kugel.

a) b) c) d) e) f)
r 1cm 3cm 2cm ~1,78cm ~2,12cm 1,26cm
2cm 6cm 4cm ~3,57cm ~4,24cm 2,52cm
V| ~4,19cm?® | ~113,1cm?® | ~33,51cm?® | ~23,79cm? 40 cm? 8,41cm?
Ao| ~12,57cm? | ~113,1cm? | ~50,27cm’ 40 cm? ~56,56 cm’ 20 cm?

2 Ineiner Fabrik werden Glasmurmeln hergestellt.
a) Welches Volumen hat eine Glasmurmel mit einem Radius von 10 mm?

4
Ein Stahlkiigelchen hat ein Volumen von 3 n-(10mm)3=4189 mm?

b) Ein Netz mit 10 Glasmurmeln wiegt 105 g.
Wie viel wiegen 2500 Murmeln?

2500:10-105g=26250g=26,25kg

2500 Murmeln wiegen 26,25 kg.

3 Berechne das Volumen einer Kugel mit einem Radius von 4 cm und einer Kugel mit einem
Radius von 2 cm.
Vergleiche die beiden Volumen miteinander.

r=4cm, V=268,08cm? r=2cm, V=33,51cm?

Das Volumen der groBRen Kugel ist 8mal groBer als das Volumen der kleinen

Kugel.

4 Beim Sportkegeln wird mit einer Kugel gekegelt, die einen Durchmesser von 16 cm hat.

a) Wie grol} ist das Volumen dieser Kugel?

4
V=g n-(8cm)?=2145cm?

Die Kugel hat ein Volumen von 2145 cm®.

b) Welches Volumen hat eine Kugel aus dem gleichen Material, die durch Abdrehen einer 1 cm
dicken Schicht entsteht?

4
V== 3 n-(7cm)®=1436,8cm?

Die Kugel hat ein Volumen von 1436,8 cm®.
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Erweiterungsniveau 10a/b

ARBEITSBLATT 6

Zusammengesetzte Koérper

1 Der skizzierte zusammengesetzte Korper besteht
aus drei volumengleichen Korpern.
Aus welchen Grundkérpern ist der Korper
zusammengesetzt?
Berechne das Volumen des zusammengesetzten
Kbrpers.

6 cm

von links nach rechts: Kegel, Zylinder, Halbkugel
Man beginnt mit dem Volumen der Halbkugel, da zunéchst nur dieses vollstédndig

2
gegeben ist: Viaipkuge = 3T (3cm)*=18mcm?.

Wegen der Volumengleichheit gilt fiir den Zylinder und den Kegel
VZyIinder = VKegeI = VHaIbkugeI = 18 1L Cm3

Also betriagt das Volumen des zusammengesetzten Kérpers V=3-18 tcm®= 169,65 cm®.

2 Zwei Kegel wurden zu einem Doppelkegel zusammengesetzt.

6 cm
]
a) Berechne das Volumen des Doppelkegels.
1
V=2:(5 n:(3cm)*4cm)=75,40cm? A
3 8 cm
Das Volumen des Doppelkegels betrigt rund 75,40cm?®. v

b) Bestimme den Oberflacheninhalt des Doppelkegels.

ODoppelkegel = 2'IVIKegeI; AO = 2'(n'r'5); s=5cm

Ap=2:(n-:3cm-5cm)=94,25cm

Der Oberflacheninhalt des Doppelkegels betragt 94,25 cm.

c) Berechne das Volumen eines zweimal so hohen Doppelkegels.
Vergleiche das Ergebnis mit dem aus Aufgabenteil a).

1
V=2 3 n-(3cm)*8cm)=150,80cm?

Das Volumen ist bei doppelter Hohe doppelt so groR.
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Erweiterungsniveau 10a/b

ARBEITSBLATT 7

Sachaufgaben zur Kérperberechnung

1

a)

b)

b)

Holz brennt desto schneller, je groRer die Oberflache ist.

Berechne die Oberflache des abgebildeten Holzstlicks.

Der Oberflacheninhalt des abgebildeten

Holzstiicks betrdgt rund 1910,09 cm?.

Durch Spalten in vier Teile vergroRert sich die Oberflache (siehe rechte Skizze).
Berechne die neue Oberflache.

1910,09cm?*+8-8cm-30cm=3830,09 cm?

Der Oberflacheninhalt des gespaltenen Holzstlicks betragt rund

3830,09cm’.

Die Skizze zeigt das Schragbild eines Oltanks mit
einer Hohe von 1,80 m.

Berechne die Flissigkeitsmenge, die
aufgenommen werden kann, wenn der Tank
maximal mit 90 % des Gesamtvolumens gefiillt
werden darf.

2 Halbzylinder insgesamt:

V=0,5970 m*

Quader: V=1,404m3

Gesamtvolumen: V=2,001 m?

Der Tank kann eine Fliissigkeitsmenge von rund 1,8009 m?, also 1800,91

aufnehmen.

Die AuRenwande des Tanks sollen gestrichen werden.
Fiir wie viel Quadratmeter wird Farbe benotigt?

2 Halbzylinder insgesamt: Ao =4,34m?
Quader: Ay=5,88 m?

Gesamtoberfliche des Oltanks: Ao=10,22 m?

Eine Fliche von rund 10,22 m?> muss gestrichen werden.
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